
DONGFANG  ELECTRONICS CO.,LTD

版本号：C-02-306-1
印刷时间：2019.01

东方电子股份有限公司

东方电子股份有限公司
DONGFANG  ELECTRONICS  CO.,LTD

地址：山东烟台市机场路2号
电话：0535-5520784  5520797
传真：0535-5520794
免费服务热线：4001802998
网址：www.dongfang-china.com

关注有礼 欢迎订阅

智 能 巡 检 机 器 人 系 统

DONGFANG ELECTRONICS
DONGFANG ELECTRONICS

DONGFANG ELECTRONICS

010101010101010101010101010101010
010101010101010101010101010101010

010101010101010101010101010101010

010101010101010101010101010101010



多机多站系统结构图

随着经济的蓬勃发展，用电量的快速增长，变电站的数量越来越多，规模也

随着电压等级的升高，越来越大。目前，变电站绝大多数设备以高频率的人工巡

检为主，巡检工作量大，易受人员主观因素影响，巡检质量无法保证，并且遇到

恶劣环境或者极端天气，巡检人员的安全性无法保证。变电站事故时有发生，给

企业生产和人民正常生活带来不便。

东方智能巡检机器人的诞生，使得这一问题迎刃而解。它可在无人值守环境

中，根据既定巡检计划对变电站内的设备开展设备外观检查、表计读取、红外测

温、局放检测、声音检测、操作监控等巡视工作，或通过人工遥控操作，对指定

设备进行现场监视及远程视频指导，代替人完成重复性强、劳动强度大、人身风

险高的变电站巡检工作。

东方智能巡检机器人分为轮式智能巡检机器人和轨道式智能巡检机器人。

将机器人技术深入至电力行业 

共同打造中国智能坚强电网！
变电站运检管理平台 远程监控系统

主站端

电力专网

变电站端

变电站A
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本地监控系统 本地监控系统
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轮式智能巡检机器人
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技术参数

产品特性

应用环境

系统结构图

激光导航，无轨运行

爬楼梯设计，实现不同楼层巡检工作的切换

高精度红外测温、仪表读数、设备检测

微气象采集：温湿度、风速、气压等

自动充电，电池自动更换，24小时待命

后台实时监控，现场三维模拟

适应恶劣天气，提前消除隐患

机器人技术参数

外形尺寸   868X579X780mm（长X宽X高）

机身重量   80kg

运动速度   0~2 m/s

转弯半径   0 m

爬坡性能   35°

涉水深度   150mm

制动距离   <0.1m

越障能力   120mm

定位精度           ≤10mm

测温误差           ±2%

云台性能指标       垂直±90°，水平0~360°

红外分辨率         640X480

可见光相机分辨率   30倍光学变焦1920X1080  

无线传输距离       ≥3000m

连续运行时间       ≥10h

防护等级           IP55
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发电站

02

输电线路

03

05

大型用电企业

04

配电所

用于发电和升压变电等设备的监测

用于输电线路的巡检

用于监测降压变电设备
配电设备监测

用电设备的监测

变电所

数据服务器

无线AP

无线AP

本地客户端

硬件防火墙

专网

远程后台

激光雷达 高清视频 红外热像仪

本地部分

中心站

车载部分

拾音器

可见光相机

防撞装置

防跌落感应

急停开关

通讯天线

  云台

红外相机

补光灯

三色灯

激光导航模块
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电池自适应温控技术，保证极端气候可靠工作。电池加热保暖层设计采用双控制器加热，保证热量

的均匀性；同时为了保证加热装置的安全性，还添加了两个温度控制器，当保暖层温度大于保暖设

定值时，温度控制器将立刻停止加热器的工作状态，使其停止加热。双保险设计提升了加热系统的

安全能。
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主要功能

一、巡检功能

二、自主充电系统

系统支持自主巡检、定点巡检和遥控巡检模式。

自主巡检：运行人员根据巡检时间、周期、路线、目标灵活进行任务定制，机器人按照定制任务进行 

          自动巡检。

定点巡检：运行人员选择部分设备进行巡检，系统自动生成最佳巡检路线并执行定点任务。

遥控巡检：运行人员通过遥控手柄或后台控制界面，控制机器人执行巡检任务。

3、局放检测功能：支持超声波、暂态对地电压带电检测。

4、具备缺陷跟踪、远方异常告警确认、远方状态确认、安防联动协助、处理应急事故等功能。

5、具备巡检路线规划功能，通过本地监控后台在巡检过程中实时修改巡检点的功能。

机器人具备实时电量检测功能。

机器人具备自主充电功能，电池电量不足时能够自动返回充电室，并能与充电室内充电设备配合完

成自主充电。

具备电池自动更换系统，在电量过低时，机器人只需回充电房更换电池便可继续任务，避免机器人

充电3小时，工作3小时的尴尬局面，保证机器人24小时处于巡检工作状态。 

1.

2、巡检内容包括

电池

温度控制器

温度控制器

加热控制器

加热控制器

保
暖
层

保
暖
层

指示灯识别

压板状态识别

开关刀闸位置识别

2）断路器、隔离开关的分合状态

3）变压器、CT等充油设备的油位指示

4）SF6气体压力等表计指示

5）避雷器泄漏电流指示

6）变压器、电抗器等噪声监测

7）状态指示灯识别、压板识别，液晶面

   板状态等

1）设备和接头的温度
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1、采用电控锁且没有手动开关机械锁的防火门可以改造成自动开关门。自动开关门装置由控

制器、开门机等组成，可接收机器人无线控制或人工控制指令，自动开启关闭设备室门，满足机

器人自动进出设备室巡检要求。

2、自动防鼠板由移动防鼠板、驱动系统、控制器、手动开关和驱鼠器等组成，可接收机器人

无线控制或人工控制指令实现防鼠板自动开启或关闭，满足机器人自动进出设备室巡检要求。
准确定位异物，贴合用户的实际需求。

三、变电站三维展示技术

四、视频异物、搭挂物检测技术

五、防火门、防鼠板改造

三维可视化展示，增加用户对变电站巡检的直观感受，让巡检数据展示更加生动形象化。

控制箱

开门箱

门禁

开门机

控制箱

手动开关

控制箱

移动系统

手动开关
移动防鼠板

控制箱

驱动系统

手动开关

移动防鼠板

010101010101010101010101010101010
010101010101010101010101010101010

010101010101010101010101010101010

010101010101010101010101010101010



充电房

雨刮器 红外相机 可见光相机 局放检测

云台

后台控制中心

巡检机器人超声波

防碰撞

拾音器

急停器

激光

指示灯

扩音器

照明灯
无线  网络

根据用户自定义安装使用，既节约了成本也满足用户需求。

七、模块化设计

轨道式智能巡检机器人
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轨道式机器人主要包括：机器人本体、轨道系统、通讯及电源系统和后台系统。

产品特性

图像识别技术，自动识别所有表计

一键返航、自主无线快速充电、智能避障

红外热成像温度检测技术

超声波、地电波局部放电监测技术

温湿度检测、声音采集系统

烟雾、臭氧、SF6监测系统

定制防滑自动折叠面板及机器人低重心结构设计，实现单机覆盖变电站室内外的快速部署方式，施

工简单、维护方便。

六、爬楼梯技术
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运动机构

三色灯

控制平台

伸缩机构

局放传感器

红外相机

可见光相机

运行导轨

智能云台

拾音器 补光灯
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局放杆伸缩长度不小于300mm；支持超声波局放检测功能；支持暂态地电波局放检测功能,能

够及时发现缺陷、避免故障产生。

能够对有读数的表盘、开关、压板及指示标记进行数据读取，自动记录和判断，并提出报

警。读数误差小于5%，表计识别率达100%。

红外热成像检测主要包括：点测温（引线接头等），相温差分析，电容器本体温度，变压器

本体温度等。同时可实时检测配电室内温湿度情况，也可根据检测的温度情况自动化控制配电室内

空调，自动开启、关闭和设置温度。

1.表计识别功能

2.热成像及温湿度检测

3.局放检测功能

系统结构图

应用环境

主要功能

调度站

本地客户端

室内设备巡检

远程后台

无线AP

技术参数

机器人技术参数

外形尺寸    375X360X1000mm（长X宽X高）

机身重量    40kg

运动性能    ≤2.0m/s(水平)

转弯半径    ≤0.3m

升降范围    最大2.5m

定位精度    ±2mm

测温误差    ±2%

云台性能指标       垂直±90°，水平0~360°

红外分辨率         640X480

可见光相机分辨率   1920X1080

红外测温范围       -20~350℃

环境温度           -30~55℃

环境湿度           5~95%

防护等级           IP34
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系统支持全自主和遥控巡检模式。

全自主模式包括例巡和特巡两种方式。例巡方式下，系统根据预先设定的巡检内容、时间、

周期、路线等参数信息，自主启动并完成巡视任务；特巡方式由操作人员选定巡视内容并手动启动

巡视，机器人可自主完成巡检任务。

遥控巡检模式由操作人员手动遥控机器人，完成巡视工作。

机器人智能分析监控系统是大数据处理中的一部分，能够实时采集现场设备信息，实时监视

机器人自身状态，实时监视现场环境，实时告警。

巡检数据采集包括可见光照片、红外图谱、局放、音频等。

机器人状态数据采集包括采集机器人的运行信息， 任务执行信息，工作状态，控制模式，异

常告警信息。

后台系统能可靠的接收机器人采集的语音信息，具备语音对讲、喊话功能。

4.语音对讲功能

具备拾音器，拾音设备灵敏度为：-48dB。

5.噪音拾取功能

可实时检测配电室环境中有害气体含量如SF6气体含量，通过设定相关气体含量的临界值，

在超出范围可实时提示告警。

6.有害气体检测

7.巡视功能

机器人配备夜间照明设备，白天补光灯。

8.辅助功能

机器人具备自检功能，自检内容包括驱动模块、通信和检测设备等部件的工作状态，发生异

常时能就地指示，并能上传故障信息。

9.自检功能

系统具备对时功能，采用网络对时方式，对时周期可设。

10.对时功能

11.防碰撞功能

   机器人配备超声波防碰撞传感器，在运行走过程中如遇到障碍物能及时停止，在全自主模式下障碍物

移除后能恢复运行。

智能分析监控系统

一、数据采集功能 
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通过红外图谱分析获取图中目标设备的最高温度信息。

通过图像识别技术获取指针式、液位式、数字式等仪表的读数信息，以及开关分合、储能指

示、把手位置、压板投退、指示灯亮灭等状态信息。

通过图像对比技术获取吸湿器变色情况、异物挂搭、鸟巢、构架倾斜等设备外观异常状态信息。

通过音频分析技术获取设备声音异常状态信息。

机器人能与本地监控后台进行双向信息交互，本地监控后台能与远程集控后台进行双向信息

交互，信息交互内容包括检测数据和机器人本体状态数据。

网络拓扑符合实际工程需求，提供符合供电部门电力通信网技术要求的传输设备。

系统具备通信告警功能，在通信中断、接收的报文内容异常等情况下，上送告警信息。

遵循相关数据通信技术规范，提供与变电站综自系统、生产管理系统、消防系统、安防系

统、视频系统等的接口；能与站内监控系统协同联动，在设备操作时能实时显示被操作设备的图像

信息；能与顺序控制进行配合，通过图像自动识别系统判断断路器、隔离开关和接地开关的分合状

态；能与消防安防系统联动，发生报警时能紧急赶到报警位置。

机器人能正确接收本地监控和远程集控后台的控制指令，实现云台转动、车体运动和设备检

测等功能，并正确反馈状态信息；能正确检测机器人本体的各类预警和报警信息，并可靠上报。

智能巡检机器人系统 智能巡检机器人系统13 14

二、数据分析功能

三、实时机器人控制

四、信息交换与通信网络功能

五、系统互联

阈值设置对管理员及以上用户开放。 

能提供按照同类设备类别模型批量自动设置功能，并可对单个设备报警阈值进行调整。

可按识别类型对阈值范围进行数值或百分比设置。 

具备按设备告警、系统告警分类设置短信提醒功能，支持按告警级别设置发送时间、发送频

率、 接受人，告警消息内容包括告警级别、时间、设备名称、检测值、告警阈值等。 

具备用户管理和角色权限管理功能，角色权限分为普通用户、管理员、超级管理员。

具备按设备类型设置标准巡检点位库功能，可进行巡检点位导入、新增、修改、删除等功

能。仅对超级管理员开放。

具备对巡检点按设备类型从标准巡检点位库导入、新增、修改、删除等功能。该功能仅对超

级管理员开放。 

具备在地图上进行检修区域标记功能，可点选和框选，在创建任务和机器人执行巡检任务时

能自动避让检修区域。

系统支持巡检数据对比分析、生成历史曲线等功能，并可根据需要生成分析报告。

具备按查询结果生成报表的功能，报表字段可自由选择。

本地监控后台能够循环存储2年以上的数值型数据、90天以上图片数据、30天以上视频音频数据。

六、 用户设置 

七、数据统计查询分析功能

八、数据存储功能

1、告警阈值设置

2、 告警消息订阅设置

3、 权限管理

4、标准巡检点位库维护

5、 巡检点位设置

6、检修区域设置 

生产管理系统

消 防 系 统

安 防 系 统

视 频 系 统

变电站综
自系统
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国际市场

国内市场

我们锐意进取，打造以客户需求为中心的精进运营模式；

以“珍爱环境 节约资源”为愿景，把环保、节能、智能融入到业务流程中，

为客户提供绿色能源系统解决方案。
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公司市场分布及服务网络
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